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 دهيچك
است. شناخت  يستم عرضه انرژيح و كامل سيازمند عملكرد صحيمختلف كشور، ن يبه بخشها يعرضه انرژ

به بخشها و مناطق مختلف كشور  يتداوم عرضه انرژ يبرا ياستگذاريو س يستم عرضه انرژيس يها يريپذ بيآس
كشور است. در  يستم عرضه انرژيس يانرژ يريپذ بيو آس يت انرژيامنت يوضع يابيارز يبرا ييها شاخصازمند ين
از  يبين شاخص، تركيشده است. ا يكشور طراح يت عرضه انرژيامن يابيارز يبرا يعيو تجم يكم ينجا شاخصيا

را مد  يت انرژياز ابعاد امن يساده بعد يها شاخصن يك از اياست كه هر  يت انرژيامن يابيساده ارز يها شاخص
ران هستند يمشابه ا يكه از نظر اقتصاد ييران با كشورهايت اين شاخص وضعيدهد. با استفاده از ا ينظر قرار م

چندان  يت انرژيت امنيمشابه خود، وضع يان كشورهايران در ميدهد ا يسه نشان مين مقايسه شده است. ايمقا
 .اش است رده هم يكشورهااز  ياريرتر از بسيپذ بيآن آس يستم عرضه انرژيندارد و س يمناسب
 

 يعيتجم يها شاخص ،يعرضه انرژ ستميس ،يانرژ تيامن :ها واژه ديكل
                                                           

 m_karimi@energy.sharif.edu ف،يشر يدانشگاه صنعت ،يرژان يستمهايس يدكترا مهندس يدانشجو -1

 alidousti@mut.ac.irاشتر  مالك يدانشگاه صنعت رعامل،يو پدافندغ شيآما يدانشگاه بحران، مجتمع تيريپژوهشگر، پژوهشكده مد -2
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 مقدمه -1
ن يو توسعه جوامع داشته است. ا يدر رشد اقتصاد يد، نقش مهمياز عوامل تول يكيبه عنوان  يانرژ

بر عرضه آنها  حاكم يتهايل محدوديبه دل يليفس يانرژ يمت حاملهايش قير و با افزاياخ يها نقش در دهه
 ينامتقارن عرضه و تقاضا ييايع جغرافيل توزي، به دليت اقتصاديتر شده است. علاوه بر اهم ار پررنگيبس
اند. به  دا كردهيز پين يالملل نيو ب ياسيت سياهم يانرژ يها ن حاملي، ا)1381(درخشان,  يليفس يها يانرژ
ن يجنگها در چارچوب تأم يو حكومتها و حت ياسيس ير نظامهايياز تحولات جهان، تغ ياريكه بس يطور

 1)1991ن, يرگي(شوند.  يل ميتقاضا تحل ينقاط اصل يبرا يعرضه انرژ
افته در دهه يتوسعه  يبود كه كشورها يمقابله با آن موضوع يو روشها يبحران كمبود منابع انرژ

ن كشورها با توجه به منابع فراوان ياآن زدند.  يم اعراب دست به بررسياز تحر يناش يو با شوك نفت 1970
انه و عدم يخاورم يكشورها يحكومت ين مدلهايو همچن يروزافزون انرژ يانه و تقاضاينفت و گاز خاورم

خود  يو آت يفعل يكاهش وابستگ يبرا ي، در صدد برآمدند كه راهكار)1381(درخشان, آنها  ياسيس يداريپا
ل ينه تشكين زمين اقدامات آنها در اياز نخست يكيابند. يب يليفس يت منابع انرژيانه و در نهايبه خاورم
مانند  يگرياقدامات د )1991ن, يرگي( .بود 1974واشنگتن در سال  يدر كنفرانس انرژ يانرژ يالملل نيآژانس ب

دكننده يتول يياي، متنوع كردن مناطق جغراف)1991ن, يرگي( ينفت يها نفت و فراورده ير راهبرديل ذخايتشك
ر يغ يها يش سهم انرژيافزا ين راهبردهايانه) و تدويد بالاتر نسبت به خاورمينه توليفت (با وجود هزن

 )1381(درخشان,  ن راستا انجام شد.يدر هم يستينو و ز يها يو انرژ يا هسته يمانند انرژ يليفس
در بالا اشاره شد،  كه يدار و تحولاتيبه صورت مطمئن و پا يان انرژيافته به جريتوسعه  ياز كشورهاين
 يپردازان سع هياز دانشمندان و نظر ياريمنجر شد. بس» يت انرژيامن«ات يد مفهوم و در ادامه آن ادبيبه تول

 ياستهايب بتوانند سين ترتيرا ارائه كنند تا به ا ييارهايآن مع يريگ اندازه ين و برايين مفهوم را تبيكردند ا
 ن كنند.ين مفهوم تدويخود را با توجه به ا يو رشد اقتصاد ين انرژيتأم يلازم برا

 يدكننده انرژيران كه خود به عنوان توليمانند ا يكشور يبرا يانرژ يداريت و پايلزوم طرح مفهوم امن
 يمفهوم يت انرژيا مطرح است، ممكن است در ابتدا چندان واضح نباشد و به نظر برسد مفهوم امنيدر دن

 ين موضوع برايرد. اما طرح ايگيمورد استفاده قرار م يكننده انرژفمصر يكشورها يشتر براياست كه ب
ر ين ذخايو چهارم يعير گاز طبين ذخاينخست ياست و دارا يليفس يدكننده انرژيران كه توليمانند ا يكشور

ستم عرضه يد گفت سيل خاص خود را دارد. به عنوان مقدمه باي، دلا2)2013, يپي(ب ا استينفت خام در دن

                                                           
1. Daniel Yergin 

2. BP Statistical Review 
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 يع برايل، انتقال و توزي، تبديسازرهيمانند استخراج، فراورش، ذخ يعبارت است از رابطه اجزاء مختلف يانرژ
 يبرا يستم عرضه انرژي. تفاوت سيينها يانرژ يه به تقاضاهاياز منابع اول يانرژ يرساندن حاملها

شتر يدكننده بيتول يان است كه كشورهيدر ا يكننده انرژمصرف يو كشورها يدكننده انرژيتول يكشورها
ق يرا از طر يد انرژيكننده بامصرف يكنند اما كشورهاين ميه تأميماً از منابع اوليخود را مستق يانرژ

ن دو نوع از كشورها، جز در مورد يدر ا يستم عرضه انرژين سيخود كنند. بنابرا يستم انرژيواردات وارد س
ران يا يبرا يت انرژيمفهوم امن يل بررسيدلا يه به برخندارد. در ادام يگريتفاوت د يه انرژيمنابع اول
 شود.يپرداخته م
را  يوسته انرژيان پياست و ممكن است جر يستم عرضه انرژيكه متوجه س ييدهاين همه تهديبنابرا
دكننده منابع يكننده و تول(مصرف يستم انرژيمختلف آن مختل كند، در مورد هر دو نوع س يدر بخشها

دها تنها ين نوع تهدياست. ا يانرژ يكه متوجه واردات منابع و حاملها ييدهايارد؛ مگر تهده) وجود دياول
دكننده يتول يدهد. اما كشورهاير قرار ميرا تحت تأث يواردكننده انرژ يكشورها يعرضه انرژ يستمهايس

ژه منابع يه، به ويابع اولاز من يبردارسات بهرهيمواجه هستند. تأس يگريد دي، با تهديه انرژيدر مورد منابع اول
تواند به اختلال در يد هستند. اختلال در عملكرد آنها مين كشورها در معرض تهدينفت و گاز در ا يليفس

ران يكشور ا يستم عرضه انرژين سيانجامد. بنابرايب يانرژ يازهاين نشدن نيو تأم يستم انرژيعملكرد س
ل يل تحلين دليرا مختل كند و به هم يوسته انرژيپاست كه ممكن است عرضه  ييدهايز در معرض تهدين
 ابد.ييت ميران موضوعيا يت انرژيزان امنيم يابيدها و ارزين تهديا

% 16% نفت و 32ش از يكننده بنيانه به عنوان تأميمنطقه خاورم ياسيو س يتيت امنيگر اهميد ياز سو
دهد ين منطقه، نشان ميا يدر كشورها يسايو تحولات آن، به همراه عدم ثبات س )2013, يپي(با يگاز دن

دها و حوادث مختلف ي، در معرض تهديعيطب يدهاين منطقه به جز تهديا يكشورها يستم عرضه انرژيس
 ز هست.ين يگريد

د يتهد يل مختلفيبه دلا يستم عرضه انرژيق سيكشور از طر ين انرژيتأم ين ادامه روند فعليبنابرا
ن مخاطره وجود داشته يا يريگاندازه يبرا ياريد معين بايفتد. بنابرايبشود و ممكن است به مخاطره  يم

شدن كشور  يشود. نكته مهم آنكه روند صنعتيكشور مهم م يت انرژيل پرداختن به امنين دليباشد و به هم
 كند.يد مين موضوع را تشديا يش مصرف انرژيو افزا

به كار رفته  يمختلف يدارد و در چارچوبها ينوعف متعدد و متياگرچه تعار يت انرژيل امنين دليبه هم
 يبرا يت انرژيق مفهوم امنين تحقيف شود. در ايو تعر يپرداز ز مفهوميران نيكشور ا يد براياست، اما با

استگذاران يژه سياستگذاران به ويشود. چرا كه س ين ميآن تدو يريگ اندازه يبرا ييها شاخصن و ييران تبيا
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از دارند. به عبارت ينده نيكشور در آ يستم عرضه انرژيس يطراح يبرا ين شاخصينكشور به چ يبخش انرژ
از ين نيو تأم يتوسعه بخش انرژ يكه كشور برا يمختلف يان انتخابهايد مشخص باشد كه از ميگر بايد

 ينرژن ايتأم يداريو پا يت انرژيبودن، امن يك علاوه بر اقتصاديگوناگون خود دارد، كدام يتهايفعال يانرژ
ت يكه بتوان با آنها وضع ييها شاخصن موضوع تنها با در دست داشتن يكند و ا ين ميتها را تضمين فعاليا

و  يت انرژيبر مفهوم امن يشود. در ادامه پس از مرور يكرد محقق م يكشور را بررس يت انرژيامن
انتخاب شده  يعيساخت شاخص تجم ياز روشها يكيآن،  يارائه شده برا يعيساده و تجم يها شاخص

ت يشده و در نها يت بنديران استخراج و اولويا يانرژ يريپذ بيآس يابيساده ارز يها شاخصاست. سپس 
ان با استفاده از يشده است. در پا يران طراحيا يانرژ يريپذ بيآس يعيشاخص تجم ها شاخصن يب ايبا ترك

ارائه  يانيپا يريگ جهيو نت يابياخص ارزن شيران بر اساس ايا يانرژ يريپذ بيت آسياطلاعات موجود وضع
 شده است.

 
 يت انرژيف امنيتعار -1-1
 يكم يبرا ييارهاين معيتدو يبرا ياديز يارائه شده و تلاشها يف مختلفيتعار يت انرژيامن يبرا

 يكند. البته و يرا ذكر م يت انرژيامن يف برايتعر 45كردن آن انجام گرفته است. سوواكول در كتاب خود 
 و تومن يبو 1)2011(سوواكول, گر دارند. يكديبا  ياديف اشتراكات زين تعارياز ا يدهد كه برخ يح ميضتو
، مركز 4)2006پرز, و غيره, ي(شبرگتس يپرز و سي، ش3)2006(اولز,  يانرژ يالمللني، آژانس ب2)1996, و غيره, ي(بو

، كسلس و 6)2004(بارتون, و غيره, انش ، بارتون و همكار5)2007(اپرك, ه يانوسيا اقيآس يقات انرژيتحق
 اند. ارائه داده يت انرژيامن يبرا يفيگر تعاريد ياريو بس 7)2008(كسلس, و غيره, همكارانش 
ف فراهم بودن و در دسترس بودن منابع ين تعاريا ياصل يدهد بخشهايف نشان مين تعاريا يبررس

د قرار گرفته يف مورد تأكيتعار يكه در برخ يانه آنها و (نكتهيمت و هزيبودن ق ي، منطقيمختلف انرژ
مطرح  يت انرژيات امنيدر ادب يژگيو 4ن اساس يدار و درازمدت است. بر اي) تناسب آنها با توسعه پايعني

                                                           
1. Benjamin Sovacool 

2. Bohi D. K. 

3. Olz 

4. Sheepers 

5. APERC 

6. Barton 

7. Kessels 
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) 5، قابل قبول بودن4، قابل تحمل بودن3، در دسترس بودن2فراهم بودنمشهور اند. ( 1يا 4هستند كه به 
 .6)2011و غيره,  وز,ي(هو  )2011(سوواكول, 

 از خود.يمورد ن ين انرژيتأم يها براكنندهمصرف ييتوانا فراهم بودن:
وسته و بدون قطع شدن يكه به طور پ يايزان خدمات انرژيم :7نانيت اطميا قابليدر دسترس بودن 

ن يت ايم، اهياقتصاد يتهايل نقش مهم آن در فعاليبه دل يوسته بودن عرضه انرژيتواند ارائه شود. پيم
 ار را روشن خواهد كرد.يمع

تواند مورد استفاده قرار ينباشد، هرگز نم يكه اقتصاد يايانرژ بودن: يا اقتصاديقابل تحمل بودن 
متها هم نقش يشود. بلكه نوسان قيمحدود نم يانرژ يمت حاملهاين بودن قييف تنها به پاين تعريرد. ايگ

 د.دار يبودن مصرف انرژ يدر اقتصاد ييبسزا
 يموضوع يعرضه انرژ يبرا يطيمحستيدر نظر گرفتن ملاحظات ز :8يداريا پايقابل قبول بودن 
 يرساختهايز يمانند عمر طولان يلينبوده است اما امروزه به دلا يت انرژيف امنياست كه از ابتدا در تعر

عرضه  يستمهايبر س ييرات آب و هواييجه آثار درازمدت آنها و اثرات متقابل تغيو در نت يمصرف انرژ
 است. يت انرژيف امنيگانه تعر 4افته و از عوامل يت ي، اهميانرژ

ن موضوع اذعان دارند كه يبه  ا يت انرژيسندگان و محققان حوزه امنياز نو يارينكته مهم آنكه بس
 يه و افقهانگا يايدر ابعاد، زوا يت انرژيچرا كه امن )2011(سوواكول, است.  يا دهيچين مفهوم كار پيف ايتعر
 يت انرژيخاص از امن يفيتواند منجر به تعر يها م دگاهيك از دياست و هر  يقابل بررس يمختلف يزمان

ق بر ابعاد چهارگانه فراهم ين تحقيدر ا يت انرژيامن يمتنوع موجود برا يفهايشود. به هر حال با همه تعر
 شود. يد ميد بودن و قابل قبول بودن تأكيبودن، در دسترس بودن، قابل خر

 

                                                           
1. 4As of energy security 

2. Availability 
3. Accessibility 
4. Affordability 
5. Acceptability 
6. Larry Hughes 

7. Reliability 

8. Sustainability 
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 يت انرژيامن يعيساده و تجم يها شاخص -1-2
 يبرا ييارهاين معين حوزه به سمت تدوي، مطالعات ايت انرژيف امنيف و اجزاء مختلف تعريبا ارائه تعار

شنهاد شده يپ يابين ارزيا يبرا يگوناگون يارهايدا كرده است. روشها و معيسوق پ يت انرژيامن يابيارز
باشند استفاده شود.  يريگ و قابل فهم و اندازه ياضيكه ساده، ر ييارهايشده تا از تك مع ياست. در ابتدا سع

 ياسيبه واردات، ثبات س يد، شاخص تنوع، وابستگير به تولي، نسبت ذخا1منابع ينهايمانند تخم ييارهايمع
ن يوش محاسبه اف و ريتعر 3)2011ت, و غيره, ي(كرو. 2ت بازارياليو س يانرژ يمتهايكنندگان، ق عرضه
 آمده است. 1مه يدر ضم ها شاخص
ب يع همه كشورها اعمال شوند. اما يتوانند برا ياند و م ارها در آن است كه قابل محاسبهين معيت ايمز

شود در  يآورده م يت انرژيف امنيكه در تعار يميآن است كه مفاه يت انرژيبه امن يكردين رويچن ياصل
دهد. مثلاً نسبت  يرا پوشش نم يت انرژيهمه ابعاد امن يساز ن سادهيود. اش يم يساز كردها سادهين رويا

ت و همكارانش، با يكند. برت كرو يم يابيرا (فراهم بودن) ارز يت انرژيك بعد از امنيد تنها ير به توليذخا
از  يبعدشتر ناظر به چه ياند هر كدام از آنها ب نشان داده يت انرژيساده امن يها شاخصاز  ياريبس يبررس
 .)2011ت, و غيره, ي(كروهستند.  يت انرژيامن

د شوند كه بتوانند همه ابعاد يتول يبيترك ييها شاخصساده لازم بود  يها شاخص يها يبا توجه به كاست
ساده را داشته  يها شاخصت محاسبه يو قابل ين حال سادگيرا مد نظر قرار دهند اما در ع يت انرژيامن

، يبيك شاخص واحد و تركيد يتول ياعتقاد دارند تلاش برا يت انرژيمحققان امن از يباشند. هر چند برخ
خود  يشود و آن را از سطح جامع و چند بعد يم يت انرژيدر مورد امن يتر كننده ساده يموجب فرضها

 يبرا يو جهان يمؤسسات مل يگر از دانشمندان و برخيد يا اما عده )2011(سوواكول, و غيره, كاهد.  يفروم
 )2011ت, و غيره, ي(كرواند.  تلاش كرده ين شاخص واحدين چنيتدو

، شاخص نسبت 6)2008(بولن,  5ل به پرداختي، شاخص م4)2008(گنانسونو,  يانرژ يريپذ بيشاخص آس
 يت انرژي، امن7)2008(گوپتا, نفت  يريپذ بي، شاخص آس)2011(كسلس, و  )2007پرز, و غيره, ي(شعرضه به تقاضا 

                                                           
1. resource estimates 

2. market liquidity 

3. Kruyt 

4. Genansono 

5. Willingness to pay 

6. Bollen 

7. Gupta 
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(سوواكول, و شرفته يپ يكشورها يت انرژيشاخص سنجش عملكرد امن، )2011وز, و غيره, ي(ه 1بعد آن 4ه يبر پا

 ييها شاخص يهمگ 2)2011(آژانس,  يانرژ ين الملليمدت آژانس ب كوتاه يت انرژيو مدل امن )2011غيره, 
 يعيصورت تجمبا در نظر گرفتن ابعاد مختلف آن و به  يت انرژيت امنيوضع يابيارز يهستند كه برا

 آمده است. 2مه يز در ضمين ها شاخصن يك از ايف و روش محاسبه هر ياند. تعر شده يطراح
 يت انرژيامن يابيكردن و ارز يكم يبرا يمتعدد يدهد تلاشها يدهد، نشان م يمطالعات انجام شده م

 يعيتجم يارهاياست. مع شده يعيساده و تجم ييارهايد معين تلاشها منجر به توليا انجام شده است. ايدر دن
(با استفاده از  يني) و عيو كارشناس يذهن يها يده (با استفاده از وزن يز عموما به دو دسته ذهنين

ت يار سنجش امنيمع يشوند. عدم توافق جامع بر رو يم مي) تقسيده و معمولا بدون وزن يكم يها شاخص
ران كه يمانند ا يدكننده انرژيتول يكشورها يژه برايد، به ويجد يارهايف معيدهد تعر ينشان م يانرژ

 است. يقرار نگرفته اند مهم و ضرور يتاكنون مورد بررس
ع يتجم يو روشها يت انرژيدر حوزه امن شده يمطالعات مختلف بررس يارهايبا توجه به فهرست مع

 يبرا ييها شاخص ديتول يع آنها برايارها و تجميمع يطراح يبرا يعين مطالعات، گستره وسيارائه شده در ا
 يها از مطالعات انجام شده در كنار انجام مصاحبه يريگ ران وجود دارد. بهرهيدر ا يت انرژيامن يابيارز

 ارها شد.ياز مع يه فهرستي) منجر به ته3مه يرعامل (ضميو پدافند غ يمفصل با كارشناسان انرژ
انتخاب شود. از  يابيارز يبرا د روش مورد نظريبا يابيارز يارهاين و مشخص كردن معيپس از تدو

است روش شاخص  يو كم ين روشها كه به طور كامل محاسباتياز بهتر يكيان مطالعات انجام شده يم
رد و با يگ يرا در نظر م يشاخص كم ين روش تعداد محدوديا )2008(گنانسونو, است.  يانرژ يريپذ بيآس

گر را فراهم يكديمختلف با  يكشورها سه دستهياامكان مق ها شاخصن ين مجذور ايانگياستفاده از جذر م
سه ين جهت كه امكان مقايبودن، از ا يو كم يران علاوه بر سادگيا ين شاخص برايآورد. استفاده از ا يم
ن يت دارد. در ادامه ايآورد، مز يه هم هستند را فراهم ميشب يكه از نظر اقتصاد يير كشورهايران با سايا

 واهد شد.ح داده خيروش مفصلا توض
 

 رانيا يانرژ يريپذ بين شاخص آسيتدو -2
 يارهايان شد، معيكشور، ابتدا همان طور كه در بخش قبل ب يانرژ يريپذ بيه شاخص آسيته يبرا

و پدافند  يبا توجه به مطالعات موجود و مصاحبه با خبرگان حوزه انرژ يانرژ يريپذ بيت آسيوضع يابيارز

                                                           
1. 4As of Energy Security 

2. IEA 
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از  يكم يابيارائه ارز يكه امكان استفاده از آنها برا ييارهايارها، معين معيان اين شد. سپس از ميتدو
است و  ينسب ين شاخص، شاخصينكه ايكشور وجود داشت انتخاب شدند. با توجه به ا يانرژ يريپذ بيآس
ران يبه ا يكه از نظر اقتصاد ييكشورها ن شود، در گام بعد دستهيير كشورها تعيران با سايسه ايد در مقايبا
اقتصاد در گزارش  يارائه شده توسط مجمع جهان يبند ن كار از دستهيا يباهت دارند، انتخاب شد. براش

ك از يانتخاب شده در هر  ي گانه 17 يكشورها يريپذ بيت آسيسپس وضع 1ا استفاده شد.يدن يريپذ رقابت
 يكل يريپذ بي، شاخص آسها شاخصن ين مربعات ايانگيت با استفاده از جذر ميارها محاسبه شد و در نهايمع

 ح داده شده است.يند در ادامه توضين فرآيبه دست آمد. ا
 

 ارهاين معيتدو -2-1
از ين يانرژ يريپذ بيت آسيوضع يابيارز يارهايكشور، ابتدا به مع يانرژ يريپذ بيه شاخص آسيته يبرا

ن ياز ا يفهرست يانرژ يريپذ بيا آسي يت انرژيامن يابيارز يمختلف برا يكشورها يارهايبود. مرور مع
و پدافند،  يمبسوط با كارشناسان مختلف حوزه انرژ يها گر مصاحبهيد يرا به دست داد. از سو ها شاخص

ن يران شد. با توجه به هدف اياستفاده در ا يارها براين معيا يساز ل و مناسبيح، تكميمنجر به تصح
 يريپذ بيآس يابيارز ير برايز يارهاياست مع يدر سطح مل يت انرژيت كلان امنيوضع يابيمطالعه كه ارز

 ران استخراج شد.يا يانرژ
 ي. سرانه مصرف و مصرف انرژ1
 ي. رشد مصرف انرژ2

 هياول ين انرژيمختلف در تأم يه؛ سهم حاملهاياول ي. سبد انرژ3

 يينها ين انرژيمختلف در تأم ي؛ سهم حاملهايينها ي. سبد انرژ4

 يينها ين انرژير تأمد يبوم يانرژ ي. سهم حاملها5

 هياول يل انرژيدر سبد پتانس يمختلف انرژ يل؛ سهم حاملهاي. سبد پتانس6

 لي. انحراف از سبد پتانس7

 يطيست محيز يتهايل در صورت اعمال محدودي. سبد پتانس8

 دارند يوسته انرژين پياز به تأمي. تعداد مناطق مهم و حساس كشور كه ن9

 يانرژ ديتول يت خالي. مجموع ظرف10

 يگلخانه ا يزان انتشار گازهاي. م11

                                                           
1. World competitiveness report – world economic forum 



 

 

 يريپذ بيآس يابيارز
نرژ

ا
 ي

يدر ا
 ران

 از 
اده

ستف
با ا

... 

123

 يا شدت مصرف انرژي يانرژ ي. بهره ور12

 يحوزه انرژ يانسان يروين يافتگي. سطح توسعه 13

 يدر بخش انرژ يخارج يه گذاريزان سرماي. م14

 يدر بخش انرژ يه گذاران خارجي. تنوع سرما15

 يه گذران خارجيسرما يكشور برا يت بخش انرژي. جذاب16

 به شبكه يمصرف انرژ ياتيو ح ينقاط اصل يزان وابستگي. م17

 در بخش حمل و نقل يانرژ ي. تنوع حاملها18
 

كه مناسب  ييارهايار، معيمع 18ن يلازم است از ا يانرژ يريپذ بيآس يعين شاخص تجميتدو يبرا
 ر باشند:يز ياه يژگيو يد دارايبا ييارهاين معيهستند انتخاب شوند. چن يكم يعيشاخص تجم يطراح

 كشورها قابل محاسبه باشند يو انرژ يت اقتصادياعداد ارقام مربوط به وضعو با  ي. كم1

محاسبه آنها در دسترس باشند. چرا كه همان طور كه در ادامه خواهد آمد  ي. اطلاعات لازم برا2
و در صورت نبود  متعدد است يمختلف از كشورها يها ار داشتن دادهياز به در اختين شاخص نيمحاسبه ا

 ها محاسبه شاخص مزبور ممكن نخواهد بود. ن دادهيا

 يت انرژيك از ابعاد امنيچ ينشان دهد و ه يرا به خوب يانرژ تيب آنها بتواند همه ابعاد امني. ترك3
 مورد غفلت واقع نشود.

و هشت  يابياد شده ارزين شده را بر اساس سه شرط يگانه تدو 18 يها شاخصك از ير هر يجدول ز
ش ير نمايبه صورت ز يت انرژين جدول ابعاد امنيكند. در ا يرا دارند انتخاب م يژگيشاخص را كه هر سه و

 »د«، قابل قبول بودن »ج«د بودن ي، قابل خر»ب«، در دسترس بودن »الف«داده شده اند. فراهم بودن 

 

يرد
 ف

قابل محاسبه  اريمع
 بودن

در دسترس 
 بودن اطلاعات

ت يبعد امن
 يانرژ

 ب و ج   يسرانه مصرف و مصرف انرژ 1

 ب   يرشد مصرف انرژ 2

 الف و ب   هياول ين انرژيمختلف در تأم يه؛ سهم حاملهاياول يسبد انرژ 3

 ب   يينها ين انرژيمختلف در تأم ي؛ سهم حاملهايينها يسبد انرژ 4

 ب   يينها ين انرژيدر تأم يبوم يانرژ يسهم حاملها 5

 الف  هياول يل انرژيدر سبد پتانس يمختلف انرژ يل؛ سهم حاملهايبد پتانسس 6

 الف و ب   ليانحراف از سبد پتانس 7

 د   يطيست محيز يتهايل در صورت اعمال محدوديسبد پتانس 8

 ب  دارند يوسته انرژين پياز به تأميتعداد مناطق مهم و حساس كشور كه ن 9
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 ب   يد انرژيتول يلت خايمجموع ظرف 10

 د   يگلخانه ا يزان انتشار گازهايم 11

 ب و ج   يا شدت مصرف انرژي يانرژ يبهره ور 12

 ب   يحوزه انرژ يانسان يروين يافتگيسطح توسعه  13

 ب و ج   يدر بخش انرژ يخارج يه گذاريزان سرمايم 14

 ب و ج   يدر بخش انرژ يه گذاران خارجيتنوع سرما 15

 ب و ج   يه گذران خارجيسرما يكشور برا يت بخش انرژيجذاب 16

 ب   به شبكه يمصرف انرژ ياتيو ح ينقاط اصل يزان وابستگيم 17

 ب   در بخش حمل و نقل يانرژ يتنوع حاملها 18

 
ند. ران انتخاب شديا يانرژ يريپذ بيآس يعيمحاسبه شاخص تجم ير برايشاخص ز 8ب ين ترتيبه ا

شاخص همان طور كه در جدول مشخص شده است هر چهار بعد فراهم بودن، در دسترس بودن،  8ن يا
ن چهار شاخص اگر يدهد استفاده از ا ين نشان ميدهند و ا يد بودن و قابل قبول بودن را پوشش ميقابل خر

توان  ياما م را كاهش دهد يانرژ يريپذ بيدقت شاخص آس ها شاخص يل حذف برخيچه ممكن است به دل
 شاخص عبارتند از: 8ن يرد. ايگ يده نميرا ناد يت انرژيك از ابعاد امنيچ يمطمئن بود كه ه

د ناخالص يزان توليه به مياول ين شاخص برابر است با نسبت مصرف انرژيا :يشدت مصرف انرژ. 1
 .يداخل

GDP

TPES
X 1 

شود. در عبارت  ينر محاسبه ميتفاده از شاخص شانون ون شاخص با اسيا ه:ياول يها ي. تنوع سبد انرژ2
 يها يموجود در سبد انرژ يتعداد حاملها nه و ياول يها يد انرژيام در سبد تولi يسهم حامل انرژ ipر يز
 ه است.ياول





n

i
ii ))p(Lnp(SWIX

1
2 

شود. در  ينر محاسبه ميا استفاده از شاخص شانون وز بين شاخص نيا :يينها يها ي. تنوع سبد انرژ3
موجود در سبد  يتعداد حاملها nو  يينها يها يام در سبد مصرف انرژi يسهم حامل انرژ ipر يعبارت ز

 است. يينها يها يانرژ





n

i
ii ))p(Lnp(SWIX

1
3 
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نر يز با استفاده از شاخص شانون وين شاخص نيا در بخش حمل و نقل: يانرژ ي. تنوع حاملها4
 nبخش حمل و نقل و  يام در سبد مصرف انرژi يسهم حامل انرژ ipر يشود. در عبارت ز يمحاسبه م

 بخش حمل و نقل است. يموجود در سبد انرژ يتعداد حاملها





n

i
ii ))p(Lnp(SWIX

1
4 

 يد منابع انرژين شاخص برابر است با نسبت توليا ه:ياول يها يرژن انيدر تأم ي. سهم منابع داخل5
ك كشور يدر  يانرژ ياز حاملها يدهد چه سهم ين شاخص نشان ميه. اياول يد انرژيبه كل تول يه داخلياول

 از خود خودكفا است.يه مورد نياول يد انرژيك كشور تا چه حد از نظر توليشود و  ين ميق واردات تأمياز طر

total

domestic

TPES

TPES
X 5 

سال گذشته را مورد  5 يكشور ط ين رشد مصرف انرژيانگين شاخص ميدر ا :ي. رشد مصرف انرژ6
 م.يده يمحاسبه قرار م

6X يساله رشد مصرف انرژ 5ن يانگيم 
ت يبه كل جمع ييانه يزان مصرف انرژين شاخص برابر است با نسبت ميا :ي. سرانه مصرف انرژ7
 كشور.

FEC
X 7 

د شده توسط يتول يا گلخانه ين شاخص برابر است با كل گازهايا :يا گلخانه يزان انتشار گازهاي. م8
 شود. يان ميد شده بيد تولياكس يكشور كه به صورت معادل كربن د

8X شر شده معادل منت يگلخانه ا يكل گازهاCO2 
 

 كشورها انتخاب دسته -2-2
 يشود، برا ين مييگر كشورها تعيسه با دياست و در مقا ينسب يمفهوم يريپذ بيكه آس يياز آنجا

د. يسه شوند، مشخص گرديگر مقايكديد با يكه با ييدسته كشورها يانرژ يريپذ بيآس ين شاخص كلييتع
سه كرد. چرا يافته مقاي توسعه يا با كشورهاي يواردكننده انرژ ياران را با كشورهيتوان ا ياست كه نم يعيطب

آن كشورها  يت انرژيامن يابيارز يران متفاوت است و برايا يط اقتصاديآنها با شرا يط اقتصاديكه شرا
 از است.يمورد ن يمتفاوت يارهايمع

 جمعيت
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گر كشورها قرار يبا دران يسه ايمقا يمبنا 2اقتصاد يمجمع جهان 1يريپذ ل گزارش رقابتين دليبه هم
نسبت  يعنيكشورها درآمد سرانه اقتصاد آنها  يبند دسته ين گزارش برايا يار اصليمع 3)2012(شواب,  گرفت.

با درآمد سرانه بالاتر را از نظر  ين گزارش كشورهايتشان است. ايآنها به جمع 4يد ناخلص داخليتول
ك استثناء هم دارد و آن ين قاعده ياقتصاد معتقد است ا يكند. مجمع جهان يم يابيتر ارز افتهي رشد ياقتصاد
جه درآمد يآورند و در نت يبه دست م ياديثروت ز يعيهستند كه با استفاده از صادرات منابع طب ييكشورها

ل ين دليست. به هميشرفته بودن اقتصاد آنها نيپ ين لزوما به معنيآورند اما ا يبه دست م ييسرانه بالا
 ييلهايكند و سپس با تعد يم يبند ابتدا كشورها را بر اساس درآمد سرانه رتبه يريپذ گزارش رقابت

 كند. يتر منتقل م  نييپا يها اند به رتبه بالاتر قرار گرفته يها ل صادرات منابع در رتبهيرا كه به دل ييكشورها
 يبر مبنا يهااقتصاد يكشورها در سه دسته اصل يبند دسته ياقتصاد برا يب مجمع جهانين ترتيبه ا

ار درآمد سرانه ي، از معينوآور يبر مبنا يو اقتصادها يبهبود عملكرد و بازده يبر مبنا يمنابع، اقتصادها
بر  يشتر باشد، اقتصاد مربوطه به حالت اقتصاد مبتنين درآمد بيكند و معتقد است هر چه ا ياستفاده م

 تر است. شرفتهيتر و اصطلاحا پ كينزد ينوآور
 كند: يم ميدسته تقس 5ر به يب كشورها را مطابق جدول زين ترتيبه ا

 

 يجهان يريپذ كشورها بر اساس گزارش رقابت يبند ار دستهيمع - 1 جدول

نوع  اقتصاد
 1مرحله 

 منابع يبر مبنا

 در حال گذار
2به  1از مرحله 

 2مرحله 
يبازده يبر مبنا

 در حال گذار
3به  2از مرحله 

 3رحله م
ينوآور يبر مبنا

د يسرانه تول
ناخالص 

 )$( 5يداخل

 17000ش از يب 9000-17000 3000-8999 2000-2999 2000كمتر از 

 

اقتصاد بر «ران در دسته در حال گذار از ياقتصاد، اقتصاد ا يمجمع جهان يريپذ با توجه به گزارش رقابت
، يويجان، بولير، آذربايالجزا ين دسته با كشورهايران در اياست. ا» يور ه بهرهياقتصاد بر پا«به » ه منابعيپا

 ي، سرين، قطر، عربستان سعوديپيلي، مغولستان، فيبيت، لي، مصر، گابن، هندوراس، كويبوتسوانا، برونئ
 رده است. لانكا و ونزوئلا هم

                                                           
1. World competitiveness report 

2. World Economic Forum 

3. Klaus  Shwab 

4. GDP 

 با نرخ ارز بازار آزاد -1
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گر يد يبرخهستند و  يصادركننده منابع انرژ ين كشورها كشورهايشود اكثر ا يطور كه مشاهده م همان
اند.  ن دسته قرار گرفتهياد در ايت زيا جمعيد ناخالص نسبتاً كم و يل توليهستند كه به دل يياز آنها كشورها

ن يموجود در ا ياست و كشورها يمناسب يبند انتخاب شده دسته يبند دهد كه دسته ين موضوع نشان ميا
 ران مشابهت دارند.يبه ا ياقتصادجه ساختار يو در نت ي، صادرات انرژيدسته از منظر درآمد مل

 
 ها شاخصمحاسبه  -2-3

ن يروزتر ران محاسبه شد. بهيران و ايرده با ا مختلف هم يكشورها ياد شده برايگانه  8 يها شاخص
ها مورد استفاده قرار گرفت. در  ن دادهيبوده كه هم 2009ن كشورها مربوط به سال يا يموجود برا يها داده

توان به دو  يگانه مطرح شده در بالا را م 8 يارهايارها مشخص شد. معيك از معينه هر يشينه و بيادامه كم
كه  ييارهايابد و دوم معييش ميز افزاين يريپذبيش آنها آسيكه با افزا ييارهايم كرد. نخست معيدسته تقس

، رشد يانرژدسته اول عبارتند از: شدت مصرف  يارهايابد. معييكاهش م يريپذبيش آنها آسيبا افزا
دسته دوم هم عبارتند از:  يارهاي. معيا گلخانه يزان انتشار گازهايو م ي، سرانه مصرف انرژيمصرف انرژ

 .ين انرژيدر تأم يبخش حمل و نقل و سهم منابع داخل يو حاملها ييه، نهاياول يتنوع سبد انرژ
ن كار در مورد يا يشود. برا يارها محاسبه ميك از معيهر  يد شاخص بدون بعد و نسبيدر گام بعد با

 شود. ير استفاده ميابد) از رابطه زي يش ميافزا يريپذ بيش آنها آسيكه با افزا ييارهايدسته اول (مع يارهايمع

ii

ij,i
j,i MinMax

MinX
I




 

 

 jكشور  يبرا iار يمع يمقدار كم  j,iX ام و  iار يبا توجه به مع jكشور  يريپذبيآس  j,iI كه در آن 
 ن همه كشورها هستند.يدر ب iار يمع ير كمينه مقاديشينه و بيب كميبه ترت Maxiو  Miniو 

ر يابد) از رابطه زي يكاهش م يريپذ بيش آنها آسيكه با افزا ييارهايدسته دوم (مع يارهايمع يبرا
 شود. ياستفاده م

ii

j,ii
j,i MinMax

XMax
I




 

 

و  jكشور  يبرا iار يمع يمقدار كم j,iXام و  iار يبا توجه به مع jكشور  يريپذبيآس j,iIكه در آن 
Mini  وMaxi ار يمع ير كمينه مقاديشينه و بيب كميبه ترتi ه ن همه كشورها هستند. با توجه بيدر ب
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شتر يارها بيك از معيهر  يبرا Iكه در بالا اشاره شد، قاعدتاً هرچه شاخص  يار به روشيك دو دسته معيتفك
 شتر است.يار بيكشور مربوطه در آن مع يريپذ بيدهد آس يباشد، نشان م

ها) شاخص  iIگانه ( 8بدون بعد  يريپذبيآس يها شاخصن مجذور يانگيدر ادامه با استفاده از جذر م
 شود. يهر كشور محاسبه م يانرژ يريپذ بيآس يكل

8

28
1  ii I

I 

 

 شود. يران محاسبه ميا يانرژ يريپذ بيآس يب شاخص كلين ترتيبه ا
 

 ليج و تحلينتا -4
 دهد. ياد شده نشان ميكشور  17 يگانه را برا هشت يها شاخصر مقدار يجدول ز

 
 يانرژ يريب پذيهشت گانه آس يها شاخصمقدار  - 2 جدول

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 اريمع

 واحد
 1وي يت يب

بر دلار سال 
2005 

 درصد درصد درصد درصد درصد
 ونيليم
 وي يت يب

 بر نفر

ون يليم
 تن

 مرجع
آژانس 

المللي  بين
 انرژي

آژانس 
المللي  بين

 انرژي

آژانس 
المللي  بين
 نرژيا

آژانس 
المللي  بين

 انرژي

آژانس 
المللي  بين

 انرژي

آژانس 
المللي  بين

 انرژي

آژانس 
المللي  بين

انرژي، سازمان 
 ملل

آژانس 
المللي   بين

 انرژي

 112.2 53.8 5.56 95.3 0.32 0.99 0.49 15834 ريالجزا

 34.6 82.6 1.77 99.6 0.11 1.17 0.68 25308 جانيآذربا

 13.6 26 6.24 91.2 0.41 1.22 1.27 22120 يويبول

 3.8 29.9 0.61 45 0 1.22 1.3 5802 بوتسوانا

 7.2 324.4 6.59 96.9 0 1.02 0.53 12897 يبرونئ

 189.5 42.9 5.96 85.5 0.12 1.16 0.95 28385 مصر

 4.6 29.9 5.2 91.9 0 0.79 1 5811 گابن

 8.1 17.4 4.13 41.6 0 1.05 0.93 12108 هندوراس

 548.9 118.7 5.35 93 0.29 1.15 0.74 43010 رانيا

 83.7 462.3 1.85 97.6 0 1.03 0.55 13422 تيكو

                                                           
1. BTU: British thermal unit 
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 55 123.4 0.19 99.8 0 1.02 0.37 14990 يبيل

 8 30.9 7.06 74.9 0.24 1.4 0.71 31399 مغولستان

 72.9 12.2 0.2- 51.4 0.12 1.21 1.82 10271 نيپيليف

 63.6 1229.6 4.98 97 0 0.97 0.4 11620 قطر

 438.2 309.3 4.94 93 0 1 0.4 22513 عربستان 

 12.7 10.3 0.06 53.6 0 0.91 1.16 7143لانكا يسر

 159 118.7 2.53 97.4 0.02 1.02 0.63 18182 ونزوئلا

 3.8 10.3 0.61 41.6 0 0.79 0.55 5802 نهيكم

 548.9 1229.6 7.06 99.8 0.41 1.4 1.82 43010 نهيشيب
 

 ر آمده است.يز يز در جدول و نمودارهاين يانرژ يريپذ بيگانه بدون بعد آس 8 يها شاخص
 يانرژ يريب پذيبدون بعد آس يها شاخصمقدار  - 3 جدول

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 I8 اريمع

0.199 0.036 0.804 0.078 0.222 0.675 0.561 0.27 ريالجزا
0.057 0.059 0.31 0.004 0.726 0.383 0.479 0.524 جانيآذربا
0.018 0.013 0.893 0.148 0 0.302 0.23 0.439 يويبول

 0 0.016 0 0.941 1 0.29 0.221 0 بوتسوانا

0.006 0.258 0.939 0.051 1 0.619 0.544 0.191 يبرونئ
0.341 0.027 0.857 0.246 0.708 0.386 0.365 0.607 مصر
0.001 0.016 0.757 0.137 1 1 0.345 0 گابن

0.008 0.006 0.618 1 1 0.576 0.375 0.169 هندوراس
 1 0.089 0.777 0.118 0.299 0.414 0.456 1 رانيا

0.146 0.371 0.321 0.038 1 0.609 1 0.205 تيكو
0.094 0.093 0.104 0 1 0.624 0.612 0.247 يبيل

0.008 0.017 1 428.  0.433 0 0.469 0.688 مغولستان
0.127 0.002 0.053 0.832 0.71 0.304 0 0.12 نيپيليف

 0.11 1 0.729 0.048 1 0.693 0.602 0.156 قطر

0.797 0.245 0.724 0.116 1 0.652 0.599 0.449 سعودي عربستان
0.016 0 0.087 0.793 1 0.799 0.276 0.036 لانكا يسر

 0.285 0.089 0.409 0.042 0.963 0.612 0.501 0.333 ونزوئلا
 

 د.يآ ير بالا به دست ميبا توجه به مقاد يعيمقدار شاخص تجم
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 كشور انتخاب شده 17 يبرا يانرژ يريپذ بيآس يبيشاخص ترك ييزان نهايم – 4 جدول
 Iپذيري انرژي شاخص آسيب  Iپذيري انرژي شاخص آسيب

 0.578 كويت  0.445 الجزاير

 0.481 يبيل  0.400 آذربايجان

 0.508 مغولستان  0.380 بوليوي

 0.406 فيليپين  0.502 بوتسوانا

 0.653 قطر  0.577 برونئي

 0.634 عربستان سعودي  0.508 مصر

 0.542 سري لانكا  0.582 گابن

 0.490 ونزوئلا  0.600 هندوراس

    0.622 ايران
 

 دهد. يختلف نشان مم يكشورها يرا برا يعين شاخص تجمير اير مقادينمودار ز
 

 
 كشور انتخاب شده 17 يبرا يانرژ يريپذ بيآس يبيترك شاخص ييزان نهايم - 1 نمودار

 
زان يارائه شده مطرح شود، نقش شاخص م يبيكه ممكن است در مورد شاخص ترك ياز نكات يكي

 يدر حال گذار از اقتصاد يان كشورهايه در منكيشتر از ايب ين شاخصياست. چن يا گلخانه يانتشار گازها
قرار  يشرفته مورد بررسيپ يمطرح و مورد توجه باشد، در كشورها يور ه بهرهيبر پا يه منابع به اقتصاديبر پا

 ييكشورها يدار باشد اما برا يتواند مهم و معن يم ييكايو آمر يياروپا يكشورها ين شاخص برايرد. ايگ يم
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زان انتشار ي، ميدكننده انرژيصادركننده و تول يژه كشورهاين دسته، به ويدر ا يبررس مورد يمانند كشورها
ن و يمانند چ يا شرفتهيپ يسه با كشورهاين كشورها در مقايندارد و ا يت چندانياهم يا گلخانه يگازها
صورت اعمال  كنند و در يد ميتول يار كمتريد كربن بسياكس يزان دي، مييه اروپاياتحاد يكا و كشورهايآمر

و  يصنعت يش از همه بر كشورهايش و بيتها پين محدودي، ايا گلخانه يانتشار گازها يبرا ييتهايمحدود
 گذارد. يآنها اثر م يريپذ بيآس

زان انتشار يبا كنار گذاشتن شاخص م يانرژ يريپذ بيآس يبيشد شاخص ترك يل سعين دليبه هم
 يبيمانده به عنوان شاخص تركيشاخص باق 7ن مجذور يانگيز محاسبه شود و جذر مين يا گلخانه يگازها
 ر آمده است.ين محاسبات در جدول زيج ايشود. نتا يمعرف يانرژ يريپذ بيآس

 
 شده انتخاب كشور 17 يبرا يانرژ يريپذ بيآس يبيترك شاخص يينها زانيم - 5 جدول

 كربن دياكس يد انتشار اريمع گرفتن نظر در بدون
 Iپذيري انرژي شاخص آسيب  Iپذيري انرژي شاخص آسيب

 0.616 كويت  0.470 الجزاير

 0.513 ليبي  0.427 آذربايجان

 0.543 مغولستان  0.406 بوليوي

 0.432 فيليپين  0.537 بوتسوانا

 0.697 قطر  0.617 برونئي

 0.607 عربستان سعودي  0.527 مصر

 0.580 سري لانكا  0.622 گابن

 0.513 ونزوئلا  0.642 هندوراس

    0.547 ايران
 

د كربن) را ياكس يزان انتشار دي(بدون در نظر گرفتن شاخص م يعين شاخص تجمير اير مقادينمودار ز
 دهد. يمختلف نشان م يكشورها يبرا
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 نظر در بدون شده انتخاب كشور 17 يبرا يانرژ يريپذ بيآس يبيترك شاخص يينها زانيم - 2 نمودار

 كربن دياكس يد انتشار اريمع گرفتن
 

 ها افتهي -5
 يانرژ يريپذ بيران در مجموع از منظر آسيدهد ا يران نشان ميا يانرژ يريپذ بيآس يبيشاخص ترك

ه ران هستند. همان طور كيرتر از ايپذ بيآس يندارد و تنها دو كشور قطر و عربستان سعود يگاه مناسبيجا
دارد و  يو شدت انرژ يا گلخانه يزان انتشار گازهايار مير را در دو معين مقاديران بالاتريان شد، ايقبلا ب
 ين در حاليابد. ايش يران افزايا يانرژ يريپذ بيآس ين دو عامل باعث شده اند كه مقدار شاخص كليهم

ه و ياول يو انرژ يينها يقل، انرژدر بخش حمل و ن يانرژ يارها مانند تنوع حاملهايمع ياست كه در برخ
شاخص  يست اما مقدار بالاير نيپذ بيدارد و چندان آس يت مناسبيران وضعيا ينرخ رشد مصرف انرژ

ن يانگيش ميدر افزا ينقش مهم يو شدت انرژ يا گلخانه يار انتشار گازهايدر دو مع يريپذ بيآس
 يانرژ يور ش بهرهيو افزا يا گلخانه يان گازهازين كاهش ميران داشته است. بنابرايا يانرژ يريپذ بيآس

زان انتشار يخواهد بود. با كنار گذاشتن شاخص م يانرژ يريپذ بيكاهش آس يران برايا يدو راهبرد اصل
است. نكته جالب توجه آنكه كشور قطر  يانرژ يريپذ بين كشور از نظر آسيران هشتمي، ايا گلخانه يگازها

 است. ين كشور از نظر انرژيرتريپذ بيز همچنان آسين يا گلخانه يزهابا وجود حذف عامل انتشار گا
د خواهد بود. ياند مف داشته يانرژ يريپذ بين عملكرد را در شاخص آسيكه بهتر ييكشورها يبررس
ن عملكرد را دارند و ير در هر دو نوع شاخص بهترين و الجزايپيليجان، في، آذربايويبول يكشورها

 ر كشورها است.يآنها كمتر از سا در يانرژ يريپذ بيآس
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 ن عامل تنها ينداشته است و هم يعملكرد مناسب يتنها در عامل رشد مصرف انرژ يويكشور بول
باشد. چرا كه مقدار  0.35آن بالاتر از  يريپذ بيآس يشود شاخص كل ياست كه باعث م يشاخص

زان ين كشور بتواند ميه اك ياست و در صورت0.89 يويبول يبرا يشاخص بدون بعد رشد مصرف انرژ
 ابد.ي يكاهش م يآن به خوب يريپذ بيآس يبين شاخص را كاهش دهد، شاخص تركيا

 يريپذ بيبخش حمل و نقل، به آس يل بالا بودن شاخص بدون بعد تنوع حاملهايز، به دليجان نيآذربا 
ت انواع يرا از مز ز اگر بتواند بخش حمل و نقل خودين كشور نيده است. ايرس 0.4در حدود  يا يانرژ

ن دو حامل را در سبد حمل و نقل خود يژه گاز و برق برخوردار كند و سهم اي، به ويانرژ يحاملها
 اش را كاهش دهد. يانرژ يريپذ بيزان شاخص آسيتواند م يم يش دهد، به خوبيافزا

 و نقل مانع  در بخش حمل ين كشور به واردات و عدم تنوع كافيا ين دو عامل وابستگيپيليدر مورد ف
 يل عدم برخوردارين به دليپيلين كشور شده است. فيت نسبتا مناسب ايشتر وضعياز بهتر شدن و ارتقا ب

جاد تنوع يبه واردات را كاهش دهد اما با ا يتواند شاخص وابستگ يم يبه سخت يداخل ياز منابع انرژ
 جاد كند.يخود ا يانرژ يريپذ بيآس يدر شاخص كل يريتواند بهبود چشمگ يدر بخش حمل و نقل م

 يانرژ يش تعداد حاملهايخود، افزا ييه و نهاياول يها يتواند با بهبود تنوع در سبد انرژ يز مير نيالجزا 
خود را بهبود بخشد. رشد  يانرژ يريپذ بيآس يبيك از آنها شاخص تركين سبد و توازن سهم هر يا

ن كشور شده است. يا يگاه بهتر برايسب جااست كه مانع از ك يز عاملين كشور نيدر ا يمصرف انرژ
شود و چه با در نظر گرفتن انتشار  يم يابيارز يت مناسبين كشور وضعيا يت فعلياگر چه وضع

 ين كشورهايدر ب يت انرژين كشور رتبه چهارم را از نظر امنيو چه بدون آن ا يا گلخانه يگازها
تواند به  يم ييه و نهاياول يبه سبد انرژ يبخش و تنوع يدارد اما كنترل رشد مصرف انرژ يمورد بررس

 ن كشور كمك كند.يا يريپذ بيهر چه بهتر شدن شاخص آس
 

 يبند جمع -6
ف مختلف يكوتاه بر تعار يران، مروريدر ا يت انرژيت پرداختن به امنيان اهمين مقاله پس از بيدر ا

 يانجام شد. در ادامه برا يت انرژيامن يابيارز يارائه شده برا يعيساده و تجم يها شاخصو  يت انرژيامن
با توجه به مطالعات  يانرژ يريپذ بيت آسيوضع يابيارز يارهايكشور، مع يانرژ يريپذ بيه شاخص آسيته

كه با  ييارهايارها، معين معيان اين شد. سپس از ميو پدافند تدو يموجود و مصاحبه با خبرگان حوزه انرژ
ارائه  يرس بودن اطلاعات و جامع بودن، امكان استفاده از آنها برابودن، در دست يكم يژگيداشتن سه و

 ين شاخص، شاخصينكه ايكشور وجود داشت انتخاب شدند. با توجه به ا يانرژ يريپذ بياز آس يكم يابيارز
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كه از نظر  ييكشورها ن شود، در گام بعد دستهيير كشورها تعيران با سايسه ايد در مقاياست و با ينسب
 يارائه شده توسط مجمع جهان يبند ن كار از دستهيا يران شباهت دارند، انتخاب شد. برايبه ا ياقتصاد

انتخاب  ي گانه 17 يكشورها يريپذ بيت آسيا استفاده شد. سپس وضعيدن يريپذ اقتصاد در گزارش رقابت
، شاخص ها شاخص نين مربعات ايانگيت با استفاده از جذر ميارها محاسبه شد. در نهايك از معيشده در هر 

 رده به دست آمد. هم ير كشورهايران و سايا يانرژ يكل يريپذ بيآس
ندارد  يگاه مناسبيجا يانرژ يريپذ بيران در مجموع از منظر آسين شاخص نشان داد ايا يجه بررسينت

ار يدو مع ر را درين مقاديران بالاتريران هستند. ايرتر از ايپذ بيآس يو تنها دو كشور قطر و عربستان سعود
 ين دو عامل باعث شده اند كه مقدار شاخص كليدارد و هم يو شدت انرژ يا گلخانه يزان انتشار گازهايم
در  يانرژ يارها مانند تنوع حاملهايمع ياست كه در برخ ين در حاليابد. ايش يران افزايا يانرژ يريپذ بيآس

دارد و  يت مناسبيران وضعيا يف انرژه و نرخ رشد مصرياول يو انرژ يينها يبخش حمل و نقل، انرژ
و شدت  يا گلخانه يار انتشار گازهايدر دو مع يريپذ بيشاخص آس يست اما مقدار بالاير نيپذ بيچندان آس

 ران داشته است.يا يانرژ يريپذ بين آسيانگيش ميدر افزا ينقش مهم يانرژ
 يران برايا يدو راهبرد اصل ينرژا يور ش بهرهيو افزا يا گلخانه يزان گازهايب كاهش مين ترتيبه ا

 خواهد بود. يانرژ يريپذ بيكاهش آس



 

 

 يريپذ بيآس يابيارز
نرژ

ا
 ي

يدر ا
 ران

 از 
اده

ستف
با ا

... 

135

 كتابنامه
 .235-189، ص. 34، در مجلس و پژوهش، جلد ياوپك و منافع مل )1381درخشان، مسعود (

 فيشر ي: دانشگاه صنعت ، تهرانيانرژ ياستگذاريس) 1392، عباس (يملك
APERC A quest for energy security in the 21st century: resources and 

constraints [Report]. - Tokyo : Asia Pacific Energy Research Center, 2007. 

Barton [et al.] Energy security: managing risk in a dynamic legal and 

regulatory environment [Book]. - Oxford : Oxford University Press, 2004. 

Bohi D. K. and Toman M. A. the economics of energy supply security 

[Book]. - Norwell : Kluwer, 1996. 

Bollen Johannes Energy security, air pollution, and climate change: an 

integrated cost-benefit approach [Report]. - Netherlands : Bilthoven, 2008. 

BP BP Statistical Review of World Energy 2013 [Online] // British 

Petroleum. - BP, 2013. - 2013. - bp.org. 

Gnansounou Edgard Assessing the energy vulnerability: Case of industrialised 

countries [Journal]. - Switzerland : Energy Policy, 2008. - 10 : Vol. 36. 

Gupta Eshita Oil vulnerability index of oil-importing countries [Journal]. - 

India : Energy Policy, 2008. - 3 : Vol. 36. 

Hughes Larry and Shupe Darren Applying the four 'A's of energy security as 
criteria in an energy security ranking method [Book Section] // The 
Routledge Handbook of Energy Security / book auth. Sovacool Benjamin 

K.. - New York : Taylor & Francis, 2011. 

IEA Energy security and climate change policy interactions [Report]. - Paris : 

IEA, 2007. 

IEA The IEA Model of Short-term Energy Security [Report]. - Paris : IEA, 

2011. 

Kessels John Measuring security of energy supply with two diversity indexes 
[Book Section] // The Routledge Handbook of Energy Security / book auth. 

Sovacool Benjamin K.. - New York : Taylor & Francis, 2011. 

Kessels John, Bakker Stefan and Weztelaer Bas Energy Security and the role 

of coal [Book]. - London : IEA Clean Coal Center, 2008. 



 
 
 

 

136

ل 
سا

وم
س

 
اره
شم

ـ 
 1ي 

اره
شم

)
پي
 پيا

ي
9( 

ار 
 به
ـ

13
93

 

Kruyt Bert [et al.] Indicators for energy security [Book Section] // The 
Routledge Handbook of Energy Security / book auth. Sovacool Benjamin 

K.. - New York : Taylor & Francis, 2011. 

Olz Contributions of renewables to energy security [Report]. - Paris : IEA: 

Energy technology perspectives: scenarios and strategies to 2050, 2006. 

Schwab Klaus The Global Competitiveness Report 2012-2013 [Report]. - 

Geneva : World Economic Forum, 2012. 

Sheepers [et al.] EU standards for energy security of supply [Report]. - 

Netherlands : ECN, 2006. 

Sheepers [et al.] EU Standards for Energy Security of Supply; Updates on the 
Crisis Capability Index and the Supply/Demand Index Quantifi cation for 

EU-27 [Report]. - Netherlands : ECN, 2007. 

Sovacool Benjamin K. and Brown Marylin A. Measuring energy security 
performance in the OECD [Book Section] // The Routledge Handbook of 
Energy Security / book auth. Sovacool Benjamin K.. - New York : Taylor 

& Francis, 2011. 

Sovacool Benjamin K. Introduction: Defining, measuring, and exploring 
energy security [Book Section] // The Routledge Handbook of Energy 

Security. - New York : Taylor & Francis, 2011. 

Sovacool Benjamin K. the routledge handbook of energy security [Book]. - 

New York : Taylor & Francis, 2011. - 0203834607. 

Yergin Daniel The Prize, the epic quest for oil money and power [Book]. - 

New York : Simon & Schuster, 1991. - 0-671-50248-4. 
 
 



 

 

 يريپذ بيآس يابيارز
نرژ

ا
 ي

يدر ا
 ران

 از 
اده

ستف
با ا

... 

137

 1مه يضم
 

 يت انرژيامن يابيساده ارز يها شاخص
 و  يداشتن به منابع انرژ يابيت دستيا قابليو  يموجود يمقدار واقع نبع:م يها نيتخم
ت، ين حال عدم قطعيبرخوردار است. در ع يت فراوانياز اهم يت انرژيامن يمانده براين ذخائر باقيهمچن
 ر است.يان پذيپا يها يانرژ يسك از موارد ذاتيو ر ينانينااطم
 ك منبع ياست كه  ييا سالهايده مقدار زمان و ن شاخص نشان دهنيا د:يره به تولينسبت ذخ

د. اما روشن است كه هم مقدار ذخائر در طول يمطمئن را ارائه نما يتواند عرضه ا يم يد فعليبا حفظ تول
 ك خواهد بود.ينامير زمان دييز با تغين دو نين شاخص نسبت ايد، بنابراير است و هم مقدار توليزمان متغ

 مقابله با  ياز ابزارها يكي ييايت جغرافيو موقع ينوع انرژتنوع در  تنوع: يها شاخص
رد: يگ يصفت را در مورد شاخص تنوع در نظر م 3نگ در مقالات خود يعرضه است. آندرو استرل يها سكير

م مقدار يتقس يرد. توازن به الگويگ يتعداد اقلام و انواع را در نظر م ي. گوناگون3يو ناهمسان 2، توازن1يگوناگون
ار يه را در اختياول ياز سبد انرژ يچه سهم ينكه هر حامل انرژيمختلف اختصاص دارد. مانند ا يها ه گروهكل ب

دهد.  يدارد نشان م ين آنها بستگيعت و درجه تفاوت مابيها را كه به طب ان گروهياختلاف م يدارد. ناهمسان
آن سخت و بلكه ناممكن  يريازه گل اندين دلياست. به هم يو مفهوم ي، ذهنيفيده كيك پدياختلاف ذاتا 
داشته باشد،  يشتري) و توازن اقلام، آنكه اختلاف بيتعداد (گوناگون يستم با مقدار مساويدو س ياست. اما برا

 ر نشان داده شده است. ير در شكل زين سه متغين ايدارد. ارتباط ماب يشتريتوان گفت كه تنوع ب يم
 

 
                                                           

1. variety 

2. balance 

3. disparity 
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 )1392, ي(ملك تنوع يعاد مفهوماب - 1 شكل

 1خالص به واردات ياقتصاد يوابستگ يرياندازه گ يشاخص شانون برا به واردات: يوابستگ 
 ر است:يو تنوع سوخت به شرح ز




iii

iiii

LnPP

LnPPm
NEID 

 

كشور و  ياز كل انرژ  i يسهم حامل انرژ iPو  i يسهم واردات خالص از حامل انرژ imكه در آن 
ن شاخص ياست. ا يت انرژيكمتر بودن امن ين شاخص بزرگتر باشد، به معنايا بنگاه است. هرچه مقدار اي

 ش شده است. يا بنگاه به واردات هم از لحاظ مواد خام و هم محصولات پالايكشور و  ينشان دهنده وابستگ
 همراه با  ين بازار انرژينه عرضه، تقاضا و همچنيدر زم يمتعدد يسك هاير :ياسيثبات س

ت يد كننده نفت و گاز از اهميتول يدر كشورها ياسيت سين موقعيد، انتقال و مصرف است. همچنيان توليجر
د و عرضه يتول يدولت يار شركت هايدر اخت يد عمده نفت و گاز جهانيبرخوردار است. همچنان تول يخاص
ت درازمدت عرضه يامن يبرا يتواند شاخص مناسب يدر كشورها م ياسيقرار دارد و ثبات س يه انرژكنند

كشورها و  ياسيت سينمودن موقع يدر عدد يسع يا مشاوره يو شركت ها يقاتياز مراكز تحق يباشد. برخ
ن گونه مراكز متفاوت يااند. روش كار نموده يگذارهيسرما يها برا گر و بنگاهيد يانداز به كشورها ارائه چشم

گر از مطالعات مربوط يد يهاست. برخن نمونهياز ا يكي) ICRG( سك كشورهاير ين الملليب ياست. راهنما
 برند.  يسود م يو گزارش برنامه عمران ملل متحد در مورد شاخص توسعه انسان يبه توسعه انسان

 ر يان پذيا باشد. در منابع پاا تقاضيت عرضه و ياز امن يتواند شاخص يمت ميق :يمت انرژيق
ار يمت نفت نقش بسيان قين ميتواند باشد. در ا يز ميمخزن ن يريان پذيو پا يابيان كننده كميمت بيق

 است. يت انرژيامن يها شاخصاز  يكيكند و  يفا ميرا ا يمهم

 را كه  ييتلاشها 2انوس آرامياق–ا يآس يانرژ يمركز پژوهشها كربن: يب يسهم سوختها
قابل قبول بودن  يبرا يآورد شاخص يبه عمل م يليا فسي يكربن يدور شدن از سوختها يتصاد براك اقي

تواند با استفاده از سهم  ين شاخص ميا 3رد.يگ يدر نظر م يت انرژيدر چارچوب امن يستم انرژيآن س

                                                           
1. NEID: Net economy’s import dependency 

2. APERC: Asia-Pacific Energy Research Center 

3. APERC, A quest for energy security in the 21st century 
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ا به يسوخت  كربن يه هر كشور محاسبه شود. محتواياول يدر سبد انرژ يا ا هستهير يدپذيتجد يها يانرژ
 1 نه باشد.ين زميدر ا يتواند شاخص يز ميآزاد شده ن يگر نسبت كربن به انرژيعبارت د

 غلبه بر نوسانات عرضه و  يبازار برا ييتوانا يعنيت بازار ياليس بازار: يا نقدشوندگيت ياليس
ر گزارش خود د يانرژ يالملل نياست. آژانس ب يموضوع مهم يت انرژيامن يل براين دليتقاضا و به هم

آن در  يك سوخت به كل موجودياز نسبت مصرف  يينما ين شاخص به صورت تابعياز ا )2007(آژانس, 
ر حجم ييز به صورت نسبت تغين يدر ارتباط است و گاه 2متين مفهوم با كشش قيكند. ا يف ميبازار تعر
ك يب كوچكتر از ين ضرياگر ا )2011ت, و غيره, ي(كروشود.  يف ميمت در آن تعرير قييك بازار به تغيتجارت 

ك باشد يب بزرگتر از ين ضريآن است و اگر ا يت بالاياليمت، ثبات بالا و سيق يريناپذ كشش يعنيباشد 
  ت بازار كم است.يالير و سيپذ مت كششيق

                                                           
 برت كرويت، دتلف ون وورن ، شاخصهايي براي امنيت انرژي -4

2. Price elasticity 
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 2مه يضم
 

 ح داده شده اند:يمورد اشاره در متن در ادامه توض يعيتجم ها شاخص
 يانرژ يريپذ بيشاخص آس

 يار برايمع 5گنانسونو انجام شده ابتدا  يس كه توسط آقاييسو يانرژ يستمهايشگاه سيطالعه آزمام
مورد بحث  يرا به عنوان دسته اصل يصنعت يكشورها كند و سپس دسته يف ميتعر يانرژ يريپذ بيآس

گانه،  5 يارهايك از معين دسته با در نظر گرفتن هر يا يكشورها يسه نسبيكند و با مقا يانتخاب م
ن ين مجذور ايانگيدهد. سپس با استفاده از جذر م يار نسبت ميرا به هر مع 1و  0ن يبدون بعد و ب ياعداد
ن يز از چنين يانرژ يجهان يدهد. شورا ين كشورها ارائه ميا يانرژ يريپذ بيآس يار واحد را برايارها، معيمع

 )2008(گنانسونو, كرده است. مختلف استفاده  يكشورها يت انرژيامن يابيارز يبرا يروش
 

 ل به پرداختيم
نام  1ل به پرداختين شاخص كه ميدهد. ا يارائه م يت انرژيامن يبرا يگريد يعيبولن شاخص تجم

خود را صرف كاهش  يد ناخالص داخلياز تول يك كشور حاضر است چه درصديانگر آن است كه يدارد، ب
شتر يب يت انرژيكاهش مخاطرات امن يكشورها برا بكند. فرض بر آن است كه يت انرژيمخاطرات امن

، نسبت نفت و ين سه شاخص كنند: سهم واردات در سبد انرژيل دارند كه درآمد خود را صرف بهبود ايتما
 شود. يف مير تعرين اساس شاخص زي. بر هميو شدت انرژ يگاز در كل مصرف انرژ

  r,tr,tr,tr,t EciAIMP 
 

 A، يشدت انرژ Eه، ياول يسهم آن سوخت در عرضه كل انرژ cخت، نسبت واردات سو iكه در آن 
ب برابر يبه ترت يينماها γو  α ،βو سرانجام  t = 0در زمان  يت انرژيهر منطقه از منظر امن يبند ثابت درجه

 )2008(بولن, هستند.  1.3و  1.2، 1.1با 

 

 شاخص نسبت عرضه به تقاضا
شوند  يم يده با نظرات كارشناسان وزن يت بلندمدت انرژياثرگذار بر امنن شاخص عوامل مختلف يدر ا

 يچون سهم سوختها، مباد ين عوامل موارديد. ايآ يبه دست م يا چدهيچندان پ نه يعيو شاخص تجم
                                                           

1. Willingness to pay 
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ن شاخص بر يا )2007پرز, و غيره, ي(شش هستند. يت پالايت شبكه و ظرفي، ظرفيساز رهي، ذخيور عرضه، بهره
ت يامن يبرا يجه شاخصيدهد و در نت يم يذهن ييمورد اشاره وزنها ينيع يها ر به دادهيار زاساس نمود

است.  يت انرژيت بهتر امنيدهنده وضع شتر باشد نشانين شاخص بيزان ايكند. هر چه م يجاد ميا يانرژ
ست. بخش عرضه در نظر گرفته شده ا يبرا 0.7تقاضا و وزن  يبرا 0.3ن اساس وزن يبر ا )2011(كسلس, 

 شود. يم ميتقس 0.7و  0.3 يب با وزنهايه، به ترتياول يل و انتقال و منابع انرژيعرضه خود به دو بخش تبد
 

 
 )2007پرز, و غيره, ي(شمورد استفاده در شاخص نسبت عرضه به تقاضا  يها ها و سهم وزن -  2 شكل

 

 نفت يريپذ بيشاخص آس
(گوپتا, كند.  ينفت ارائه م يريپذ بيآس يبرا يعيتجم ير شاخصيز يت شاخص اصلگوپتا بر اساس هف

 عبارتند از: يها شاخصن يا )2008
 يد ناخالص داخلينسبت ارزش واردات نفت به تول 

 يد ناخالص داخليهر واحد تول يبه ازا ينفت مصرف 

 يد ناخالص داخليسرانه تول 

 يسهم نفت در عرضه كل انرژ 

 به مصرف نفت ير داخلينسبت ذخا 
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 به واردات خالص نفت،  يك منابع نفت كه در قالب وابستگيقرار داشتن در معرض مخاطرات ژئوپلت
 شود. يده ميعرضه كننده سنج يدر كشورها ياسيتنوع منابع عرضه و مخاطره س

 ت بازارياليس 

مار به نام آ يشوند كه وزن هر عنصر در آن بر اساس روش يق ميتلف يكل ين عناصر در قالب شاخصيا
انس يكارشناسان از كووار يذهن ياتكا به قضاوتها ين روش به جايدر ا شود. ين مييتع 1يل مؤلفه اصليتحل

 شود. ينسبت دادن وزن به آنها استفاده م يفوق برا يها شاخص
 

 2بعد آن 4ه يبر پا يت انرژيامن
فراهم بودن، در دسترس بودن،  يعني يت انرژيبعد امن 4ابتدا  )2011وز, و غيره, ي(ه وز در مطالعه خوديه

ن يرد. ايگ يدر نظر م يت انرژيامن يابيارز يبرا ييارهايد بودن و قابل قبول بودن را به عنوان معيقابل خر
 aشكل دهد كه در آن  يميس تصميكند ماتر يم يسع3ارهيم چندمعيل تصميمطالعه با استفاده از روش تحل

ك ستون به ازاء هر يستون ( c) و ين انرژيتأم يبرا يشنهادينه پيا گزيك سطر به ازاء هر مدل يسطر (
ام با   iنه يبرابر است با رتبه گز j,ir سين ماتريه ايباشد) وجود دارد. هر درا يشرط م 4نجا يشرط كه در ا
ارها ياز مع يكيا توجه به ها ب نهياز گز يا يبند س رتبهين ماتريب هر ستون اين ترتيام. به ا jار يتوجه به مع
 دهد. يرا نشان م

و استفاده از نظر  ييسه دودويارها از روش مقايبه مع يده وزن ينكه برايان اين مطالعه سپس با بيا
 يابيارز يار ارائه داده است. ضمنا برايمع 4ك از يهر  يبرا يا يشنهاديبرد، وزن پ يكارشناسان بهره م

فراهم بودن هر  يابيارز يد و آنها را نرمال كرده است. به عنوان نمونه برايرا تول يكم ييها شاخصارها، يمع
 در نظر گرفته است. يابيارز يكم يبه عنوان شاخص ي، سهم آن را در كل عرضه كنونيمنبع انرژ

 

 شرفتهيپ يكشورها يت انرژيشاخص سنجش عملكرد امن
شنهاد يپ يت انرژيبعد امن 4 يابيارز يبرا ييارهاي، مع)2011(سوواكول, و غيره, سوواكول در مطالعه خود 

 يسپس با استفاده از اطلاعات موجود برا ير آمده است. ويح آنها در جدول زيارها و توضين معيدهد. ا يم

                                                           
1. Principal component analysis (PCA) 

2. 4As of Energy Security 

3. Multi-criteria decisison analysis 
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 ييكه در ستون انتها ييارهايك از معي، هر 1و توسعه ياقتصاد يعضور سازمان همكار يصنعت يكشورها
 ه است.شود محاسبه كرد يده مير ديجدول ز

 )2011(سوواكول, و غيره, با روش سوواكول  يت انرژيف و سنجش امنيتعر - 6 جدول

 ارهايمع
 يارزشها
 ياساس

 ها شاخص حيتوض

فراهم 
 بودن

 استقلال

 تنوع

قابل اعتماد بودن

ز يو ن ين خدمات انرژيتأم يبرا يمصرف يتنوع سوختها
كنند،  يرا مصرف من سوختها يكه ا يساتيمحل تأس

ا بروز يكه بتوانند پس از حمله  يانرژ يج نظامهايترو
خود بازگردند و به حداقل  ياختلال به سرعت به حال عاد

 يبه عرضه كنندگان خارج يرساندن وابستگ

 به واردات نفت يوابستگ

 به واردات گاز يوابستگ

 ينفت يبه فراورده ها يوابستگ
 حمل و نقل

د يقابل خر
 بودن

 يبرابر
د يمصرف كنندگان قابل خر يكه برا ين خدمات انرژيتأم

 متيق يداريباشد و به حداقل رساندن ناپا

 برق يخرده فروش يمتهايق

 نيبنز يخرده فروش يمتهايق

 يور بهره
 يانرژ

 ينوآور

 مراقبت از منابع

به حداقل رساندن 
 ياتلاف انرژ

 يزات انرژيبهبود عملكرد تجه
 ش مصرف كنندگانر نگرييو تغ

 يشدت انرژ

 سرانه مصرف برق

 مصرف سوخت خودروها در جاده

ط ياداره مح
 ستيز

ست يز يداريپا
 يطيمح

 ندهيآ يست و نسلهايط زيحفاظت از مح
 د گوگردياكس يزان انتشار ديم

 د كربنياكس يزان انتشار ديم

 
 ك از كشورها را محاسبه كرده است.ير ه z 2ر نمره يسوواكول در ادامه با استفاده از رابطه ز





x

z 

 
 يموجود برا يها ن دادهيانگيم  به واردات نفت)،  يزان وابستگيمقدار داده (مثلا م xكه در آن  

 يا سهيب سوواكول توانسته است مقاين ترتيها است. به ا ن دادهيار ايمع انحراف شرفته و يپ يكشورها
 يارهايك از معيچ يه ين روشيانجام دهد. نكته مهم آنكه در چن يشرفته صنعتيپ ين كشورهايب ينسب
كسان فرض ي يت انرژيامن يابيندارد و وزن همه آنها در ارز يگرينسبت به د يتيگانه ارائه شده ارجح10

 شده است.
 

                                                           
1. Organization for economic cooperartion and development (OECD) 

2. Z-score 
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 يانرژ ين الملليمدت آژانس ب كوتاه يت انرژيمدل امن
(آژانس, كشورها ارائه كرده است.  يت انرژيمدت امن كوتاه يابيارز يبرا يمدل يانرژ يالملل نيآژانس ب

و  يابيارز يبرا ي، مدليت انرژيپاسخ به مخاطرات امن ين مدل قصد دارد براين اين مؤسسه با تدويا )2011
كند بلكه آنها را در ين مرتب نميين مدل كشورها را از بالا به پايكشورها توسعه دهد. ا يرژت انيسه امنيمقا

در  2يريپذو مقاومت و انعطاف 1سكيكه از نظر عوامل ر ييهاكند. گروهيم يبندمشابه دسته يهاگروه
شامل  يه انرژياول حامل 7ت عرضه، يامن يابيارز ين مدل برايگر هستند. ايكديه به يبرابر آن عوامل، شب
 يو انرژ ييگرمانيزم ي، انرژيآببرق يز، انرژيتوده و دوررستيز يسنگ، انرژ، زغاليعينفت خام، گاز طب

 كند.يم يرا بررس يستيز يو سوختها ينفت يهاه شامل فرواردهيحامل ثانو 2و  ياهسته
است اما به ن نفت شروع شدهيأمت تياز امن يت انرژين مدل معتقدند اگر چه بحث امنيكنندگان ا هيته

مدت آژانس به كوتاه يت انرژيز مطرح است. مدل امنين يانرژ ير حاملهايشود و در مورد سايآن ختم نم
-يكشند ميا چند هفته طول ميكه چند روز  يايكيزيدر برابر اختلالات ف يستم انرژيس يهايريپذبيآس

كرد يدهد و رويقرار م يمقابله كشورها را مورد بررس ييواناو ت يو خارج يداخل يسكهاين مدل ريپردازد. ا
بر  يمختلف چه اثر يبخشها يريپذبيشود آسيآن نشان داده م ياست و ط يستم عرضه انرژيآن س

 دارد. يخدمات انرژ
بودن و  يو داخل يشود. نخست؛ خارجيده ميار سنجيبا دو مع يت انرژين مدل ابعاد مختلف امنيدر ا
مقابله با  يهايي، توانايخارج يسكهاي، ريداخل يسكهايب رين ترتيمقابله. به ا ييك و تواناسيدوم؛  ر

خواهند  يت انرژيابعاد امن يابيارز يار برايچهار دسته مع يمقابله با منشاء خارج يهاييو توانا يمنشاء داخل
 ان شده است:ير بيدر جدول ز ييچهارتا يبندن دستهيبود.ا

 
 )2011(آژانس,  IEA مدت كوتاه يانرژ تيامن مدل در يخارج و يداخل مقابله يها ييتوانا و ها سكيرـ 7 جدول

 مقابله ييتوانا سكير 

مرتبط با  يسكهاي: ريخارج يسكهايريخارج
 ياختلال در واردات انرژ

مقابله با اختلالات واردات با  يي: توانايمقابله خارج ييتوانا
 هاكنندهر عرضهين كردن سايگزياز جااستفاده 

 يداخل
د يموجود در تول يسكهاي: ريداخل يسكهاير

 يو انتقال انرژ يانرژ يداخل

مقابله با  يبرا يداخل يي: توانايمقابله داخل ييتوانا
 ر سوختيمانند ذخا ياختلالات عرضه انرژ

 

                                                           
1. Risk 

2. Resilience 
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با استفاده از  ين بررسيكند. ايم يمنظر بررس 4ن يرا از ا يك از حاملها و منابع انرژين مدل هر يا
ار يمع 35ن مدل در مجموع يجنبه مرتبط است. ا 4ن ياز ا يكيكم به شود كه دستيانجام م ييارهايمع
 كند.يارائه م يا منبع انرژيحامل  8 يبرا

كشور  يستم عرضه انرژيشود كه بر اساس آن سيمشخص م ياار محدودهيهر مع يبرا يدر گام بعد
نفت خام،  ينمونه برا يشود. برايم مياد و متوسط تقسيكم، ز يريپذبيبا آس يهار به دستهمورد نظ

ب يگر تركيكديها با يابين ارزيشود. در آخر هم ايم يبندر دستهياد شده مطابق جدول زي يارهايمع
 گردد.يمعلوم م يا منبعي يهر كشور در مورد هر حامل انرژ يت انرژيشوند و سطح امن يم

 
 )2011(آژانس,   IEAكوتاه مدت  يت انرژيبخش نفت در مدل امن يابيارز يها شاخصبازه  - 8 جدول
 اديز متوسط كم واحد ارهايمع ابعاد

 يها سكير
 يخارج

80شتر از يب 65-40 15كمتر از  % خالص به واردات يوابستگ
 2.9شتر از يب 2.5كمتر از  OECDهاكنندهعرضه ياسيس يداريپا

 يها سكير
 يداخل

 90شتر از يب 15كمتر از  % د فراساحلينسبت تول

 20شتر از يب 20كمتر از  % د داخليتول يداريناپا

 يها ييتوانا
 يخارج

0.3كمتر از  0.8تا  0.80.3شتر از يب1رشمنيندل هيس هرفياند هاكنندهتنوع عرضه

يورود يمباد
5شتر از يب 4ا ت 3 2 1 - تعداد بنادر

9شتر از يب 8تا  45تا  3 2 1 تعداد خطوط لوله
 يها ييتوانا

 يداخل
55شتر از يب 50تا  20 15كمتر از  روز متوسط يسازرهيسطح ذخ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                           

 شود.هيرشمن محاسبه مي-هرفيندلها با استفاده از شاخص كنندهتنوع عرضه -1 2
ii PD كه در آن Pi سهم بازار عرضه-

 .به معني افزايش تنوع است Dام است.كاهش  iكننده 
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 3مه يضم
 

 يمختلف انجام شد كه برخ يمورد اشاره در متن، با كارشناسان مختلف خبره در سازمانها يها مصاحبه
 ا عبارتند از:از آنه
 رعامليسازمان پدافند غ 
 ياسلام يمجلس شورا يمركز پژوهشها 

 مالك اشتر يرعامل دانشگاه صنعتيش و پدافند غيت بحران مجتمع دانشگاه آمايريپژوهشكده مد 

 فيشر يدانشگاه صنعت يانرژ يها ستميدانشكده س يان دكترايد و دانشجوياسات 

 صادركننده نفت يناس سابق سازمان كشورهاژه كارشيكارمندان سابق وزارت نفت به و 

 ن يمسئولHSE نفت يشركت مل 

 ن يمسئولHSE وزارت نفت 

 يمطالعات انرژ يالملل نيران و كارشناسان مؤسسه بيمد 

 مصرف سوخت يساز نهيكارشناسان شركت به 

 يقات و فناوريعلوم تحق يعال يشورا يون انرژيسيكم 

 
 
 


